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PLUS DE PRODUCTION  PAR GOUTTE D’EAU
More crop per drop of water 

Au sahel  (en zones semi‐arides)  d’abord mieux 
utiliser l’eau des précipitations et apporter des 

engrais  
Effet des apport d’engrais  en dessous et au 

dessus de 600 mm selon les

Breman et de Wit



Une faible accessibilité à l’eau 
souterraine dans le Sahel   



Mieux récupérer  l’eau de ruissellement

• Zaïs  • Bassin  



In- Field Rain Water Harvesting
Inspiré de la 
brousse tigrée 
ci contre au sol  

et vue 
aérienne à 
droite



Sorgho sur Zaïs

• Zai Traitements 
1. Témoin 
2. Zaï 
3. Zaï et  engrais
4. Zaï engrais et 3t  compost   
5. Zaï  et 3 t compost
6. Zaï et 1,5 t Compost 



Résultats pour production de grains de sorgho 
sur  zaï en 1992  (d’après Roose et al. 1993)

Traitement

Production de grain 
en 1992 (706 mm)

Production de grain 
1993 (632 mm)

Productivité eau
kg/mm 

Grain
kg /ha 

Gain
/ Témoin 

kg/ha

Grain
kg /ha 

Gain
/ Témoin 
kg /ha 

1992 1993

Témoin 63 - 22
- 0,09 0,03

Zaï seul 150
+ 87 

29 + 7 0,21 0,04

Zaï + 65 
kg NPK 829 + 766 408 + 386 1,17 0,64

Zai + 65 kg
NPK  +

3tcompost 976 + 913 550 + 528 1,38 0,87



Résultats pour production de grains de sorgho  sur  zaï  
en 1993 et  % production 1993/1992(d’après Roose et al 1993)

Traitement.

Production de grain 
en 1992 (706 mm)

Production de grain 
1993 (632 mm)

Pertes  de 
production 
1993/1992  

Grain
kg /ha 

Gain
/ Témoin 

kg/ha

Grain
kg /ha 

Gain
/ Témoin 
kg /ha 

en kg en %

Témoin 63 - 22
- 41 35%

Zaï seul 150 + 87 29 + 7 121 19%

Zaï et 65 
kg NPK 829 + 766 408 + 386 421 49%

Zai + 65 kg
NPK  +

3tcompost
976 + 913 550 + 528 426 56%



Résultats pour production de grains de sorgho  sur  zaï  
en 1993 et  % production 1993/1992(d’après Roose et al 1993)

Traitement.

Production de grain 
en 1992 (706 mm)

Production de grain 
1993 (632 mm)

Pertes  de 
production 
1993/1992  

Grain
kg /ha 

Gain
/ Témoin 

kg/ha

Grain
kg /ha 

Gain
/ Témoin 
kg /ha 

en kg en %

Témoin 63 - 22
- 41 35%

Zaï seul 150 + 87 29 + 7 121 19%

Zaï et 65 
kg NPK 829 + 766 408 + 386 421 49%

Zai + 65 kg
NPK  +

3tcompost
976 + 913 550 + 528 426 56%



Efficacité de l’eau  avec des zaïs
(d’après Roose et al 1993)

Traitement

Production de grain 
en 1992 (706 mm)

Production de grain 
1993 (632 mm)

Productivité eau
kg/mm 

Grain
kg /ha 

Gain
/ Témoin 

kg/ha

Grain
kg /ha 

Gain
/ Témoin 
kg /ha 

1992 1993

Témoin 63 - 22
-

0,09 0,03

Zaï seul 150
+ 87 

29
+ 7 0,21 0,04

Zaï + 65 kg 
NPK 829

+ 766 408 + 386 1,17 0,64

Zai + 65 kg
NPK  +

3tcompost 976

+ 913 550 + 528 1,38 0,87



Gain par ha 

• Gain par ha  les plus importants 
avec  Zaï , fertilisation et  3t 

compost
(+ 913 kg  /témoin  en 1992 

mais seulement + 528 kg en 1993) 
valorisation irrégulière des 

précipitations

• Avec Zaï et fertilisation, sans 
compost les gains  à peine moindre 

que ci-dessus    
( ‐ 147 kg /témoin  en 1992 

‐142 kg en 1993) 
• Avec Zaï et seulement 1,5 t de 

compost  et sans engrais / 
fertilisation seule

( ‐512 kg /témoins en 1992
et ‐268 kg  en 1993 )

IT PS65%c
(Intensité territoriale par personne 

supplémentaire)    

• Témoins 
de 2,58 ha  à  7,4  ha  

• Zaï et fertilisation et 
compost 

de 0,17 ha  à  3,3  ha  

• Zaï et fertilisation seule  
de  0,2 ha  à 2,5  ha  



(avec fertilisation de base de 30 kg/ha d Tri‐Superphosphate)  

Effet des zaïs  et de l’azote  sur les 
rendements de haricots en Ethiopie  

Tilahn Amede
et al. (2011)



• L’irrigation de complément sur deux sites
situés sahéliens au Burkina Faso
(pluviométrie 500 à 600 mm).

• T Témoins (moyennes de la région sans
fertilisation ni irrigation

• T1 Culture avec engrais (155 unités de
NPK) [(200 kg /ha NPK (14‐23‐14), de 120 kg d’urée
(15‐0‐0)], sans irrigation

• T2 Culture avec engrais, comme ci‐dessus,
et irrigation complémentaire

• Avec quinze agriculteurs pilotes: Dans
chaque exploitation, deux parcelles T1 et T2
de 0,20 ha

• Bassin 20 à 300 m3

Maïs avec irrigation complémentaire 
(eaux de ruissellement avec de bassin de réception) 



Productions de maïs, avec ou sans engrais, ou 
irrigation  (d’après Diarra et al. 2016)

Traitement

Production
moyenne de grain IT Perso. 

/ha  

Grain
t/ha 

Gain
/ 

Témoin 
kg/ha

t/ha PS 65%c
en ha 

avec
65%c

T0 Témoin 0,8 t - 1,25 0,20 4,9

T1 avec engrais sans 
irrigation

1,84 +1,04 0,54 0,09 11,3

T2 avec engrais et 
irrigation 

3,19 +2,39 0,31 0,05 19,6

entre  T2 et T0
T2/TO

~4
T2/T0
4,7 
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Emissions et Réductions potentielles 
de GES  par ha

Sorgho fertilisé  
Emissions brutes :  0,54 tCO2e

Bilans nets 
• sur zaïs et engrais :  -3,72tCO2e

• zaïs, engrais, 3 t de compost : - 4,21 tCO2e

Maïs  fertilisés  émissions brutes : 1,06  tCO2e

Bilans nets 
• uniquement avec engrais: - 0,77 tCO2e

• avec engrais et irrigation  : -2,23 tCO2e



Les politiques publiques 

• Aides aux intrants  ? 
Projet « 3A » Afrique Agriculture  Adaptation de la COP. 22

Engagements de Maputo (2003)
Recommandations du NEPAD (Abuja 2006)

Engagements de Malabo

• Assurer un suivi des surfaces irriguées (actuellement 0,75% dans le Yatenga)

• Aides aux travaux et achats de charrettes  ?

• Garantir prix minimum d’achat des grains ?



Les travaux

3 mois de travail  par ha ! Transporter des matières organiques 
pour paillage  (3 t) et des pierres 



1 3,9 11 14,3 15 15,1 15,1 19 27,9 41,1 43,2 53,4

132 140 157
175

203 208
231

256

364

636

Moins de 50kg/ha (Abuja)

Entre 130 et 250 kg/ha 

Chine (souvent excédents
d’azote

=> fuites de N2O et de 
nitrates inutilement  

polluantes    

Egypte 
(deux cultures par an) 

Moyenne mondiale  120 kg)

La fertilisation minérale



1 3,9 11 14,3 15 15,1 15,1 19 27,9 41,1 43,2 53,4

132 140 157
175

203 208
231

256

364

636

Moins de 50kg/ha 

Entre 130 et 250 kg/ha 

Chine (souvent excédents
d’azote

=> fuites de N2O et de 
nitrates inutilement  

polluantes    

Egypte 
(deux cultures par an) 

Essais Sorgho Zaï 65 unités 

Essais maïs irrig. complément 155 unités 

Suivre au moins les 
recommandations d’Abuja  2006

50 kg par ha en 2015



Numéro 80  (remis à Québec,
aux délégations des pays au sommet de  la 

Francophonie
17 au 19 Octobre  2008)

Pages 55 à 61



ORGANIC 
MATTER

Copenhagen 2009 – Marrakech 2016 

www.institut–oikos.org



Attention à la propagande, 
notamment  des journaux du Nord !



Merci pour votre attention et soutien 

pour le programme  « 3 A » de la COP 22
« Afrique Agriculture et Adaptation »

et les paysans des zones semi-arides 

www.2ie-edu.org www.institut-oikos.org


